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AHHOTANUA

Pabouas nmporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE CISAYIONINX JOKYMEHTOB:

1. ®denepanpHbIii 3akoH 0T 29 nekabps 2012 r. Ne273-D3 «O6 ob6pazoBanuu B Poccuiickoit
denepanuny;

2. ®enepa’abHOTO rOCYIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTEILHOTO CTAHIAPTA CPETHETO OOIIETO
oOpa3oBanus (yrBepKAEH npukazoM MunoOpasoBanus Poccun ot 17.05.2012 r. Ne 413)
C M3MCHEHUSIMH U JIOTIOJTHCHUSIMU;

3. denepanpHOI 00pa30BaTEIBHON IPOTPAMMBI CPETHEr0 00IIeT0 00pa30BaHUS
(yrBepkIeHa npukazoM MuHHCTEpCTBa pocBerienus Poccuiickoit deneparyu ot
18.05.2023 Ne 371).

4. OcHOBHOH 00pa3zoBaTeNbHON IPOrpaMMBbI cpeaHero odmiero oopazopanuss MbOY COII
No 23.

|. Iliannpyembie pe3yibTaThl 0OCBOEHHA Kypca
B pe3ynomame usyuenusa Kypca yuenuk 00x4cen

3Hambv/ymemn:

OcHOBHbIE IOHATHS MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTUH, IIUTOJOTMH U T€HETUKH;

ANTOPUTMBI pelIeHUs 3a/1a4, He BXOJIAIINE B 00s13aTeIbHBIII MUHUMYM 00pa3oBaHust (0a30BOTo
Y TIOBBIIIIEHHOT'O YPOBHSI CJIOKHOCTH);

Odopmnenue 3anau Ha Enqunom ['ocynapcTBeHHOM SK3aMeHe 10 OMOJIOTHH;

PemaTts HecTangapTHRIE OMOJOTMYECKUE 33/1a4U, UCIIONIBb3Ys Pa3IMUHbIE aJITOPUTMBbI PELICHNUS;
Pemats pacuétHble OMoIOrHYecKUe 3aa4u C IPUMEHEHNE 3HAaHUM 110 XUMUU U MAaTEMaTHKE;
YcTaHaBIMBaTh NPUYHHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3H, JIEIaTh 0000IIEHHS, MOMOIHATh U
CUCTEMATHU3UPOBATh MOJYUCHHbIC 3HAHUS;

[TpuMeHsITh 3HaHHS B HOBBIX U M3MEHEHHBIX CUTYAIIMSIX;

PemaTs Onosiornueckue 3ajaun pasHbIX YPOBHEN CII0KHOCTH, COOTBETCTBYIOLINE TPEOOBAHUAM
BVY3o0B ecrecTBeHHO-Hay4HOT0 IpOpUIIs;

[Tonp30BaThCsl pa3MUUHBIMU OCOOUSMH, CIIPAaBOYHON TUTEpaTypoit, IHTEpHET-UCTOUHUKAMH.

1. Conep:kanue nporpamMmsl
BBenenne — 2 gyaca
Beeoenue 6 npeomem
Pewenue 3a0au no meme
«OcHognvie ceolicmea dscugozo. Cucmemnas opeanuzayusi dHcusHuy-1 uac
3akpenJieHue OCHOBHOI'O COAEPKAHUSA TeM B X0/i¢ PelIeHUsI OM0J0rMYeCKHX 3a/1a4:
buonorus - Hayka O KM3HU M €€ 3akOoHOMepHOcTsX. Ilpenmer, 3amaum, MeTonbl U
3HayeHue Ouonoruu. CBA3b OWONOTMM C JPYTMMH HayKaMH, €€ MECTO B CHCTEeMe
€CTECTBEHHOHAYYHBIX M OMOJIOTMYECKUX TUCHUIUIMH. buosorus B cucreme KynbTypbl. MecTo
6uosnornu B pOpMHUPOBAHUHN HAYYHOT'O MUPOBO33PEHUS U HAYYHOH KapTHHBI MUpA.
OcHoBHbI€e TpU3HAKK xKHUBOTr0. Onpe/iesieHne MOHATUS «KU3HbY». buonornyeckas gpopma
CYILIECTBOBaHMS MaT€PUH. Y POBHHU OpraHU3al[MH )KUBON MaT€pUH U MPUHIMIIBI UX BbIICICHUS.
OcHoBHble noHsaTHsA. buonorusa. ’KuzHb. OCHOBHBIE NPHU3HAKH >KUBOTO. YPOBHU
OpraHu3ani KUBOH MaTepuu. Meronsl u3ydeHus B Ouornoruu. Kietka. Tkanb. Opras.
Opranmsm. [lonynsmus u Bua. buoreonienos. buocdepa
Pa3nes 1. Pemienne 3axa4 no reme «MoJiekyJasipHas 0uoJ10rusi»-6 yacos
3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IeP KaHUsl TeM B X0/ie pellieHUsi OM0JI0rHYecKUX 3a/1a4:
Xumuueckuui cocmas knemku. Heopeanuueckue eewyecmaea.
XuMUYecKue 3JEMEHThl U UX pojb B KieTke. Heopranmueckue BeiecTBa U UX pojib B
YKU3HEJEATEIIBHOCTH KJIETKH. BoJa B KileTKe, B3aMMOCBA3b €€ CTPOEHUS], XUMUYECKUX CBOWCTB U




Oomonormueckord pomu. ConaM HEOPraHWYECKUX KHUCIOT, WX BKIag B oOecrneueHue
KHU3HEACSITENbHOCTH KIETKH U TMOJAJep)KaHue roMeocraza. VMoHBI B KJETKe, MX (DYHKIHU.
OcmoTHuYeCKOE AaBlIEHHE U TYProp B KieTke. bydepHbie cCTeMBbl KIETKH.

Xumuueckuui cocmas knemxu. Yeneeoowl. JIlunuowl.

YrineBoabl B IKHU3HENEATEIHHOCTH PACTCHHM, »XWBOTHBIX, TPUOOB U OaKTepuid.
CtpykTypHBIE U (YHKIIMOHAIbHBIE 0COOEHHOCTH MOHOCAXapU OB U Jucaxapu10B. buonomumepst
- TIOJIUCAXAPU/IBI, CTPOCHHE U OMOJIOTHYECKAasl POITb.

Kupsl u aunuael, OCOOEHHOCTH WX CTPOEHHS, CBsS3aHHbIE C (QYHKIHOHAIBHOM
AKTUBHOCTBIO KJIETKH.

Xumuueckui cocmag knemku. benku.

Opranuveckue BemecTBa KIETKU. buononumepsl — Oenku. CTpyKTypHasi OpraHU3aIus
OenkoBbIX MoJieKyIl. CBolicTBa O6enkoB. JleHaTypanus u peHaTypauus — OUOJIOTHYECKUN CMBICT U
3HaueHue. DyHKIUU OENKOBBIX MOJeKyl. dDepMeHTh, UX poJib B 00ECIEUEHUM MPOLIECCOB
xusHenesTenbHoctu. Knaccudukanus hpepMeHToB

Xumuueckuui cocmas knemku. Hykneunogvie Kuciomai.

HyknennoBbie KHCIOTHI, UX poib B kieTrke. Mcropus uszydenus. JJTHK — monekyna
XpaHeHHus HaciencTBeHHoW wuHpopmanmu. CtpykrypHas opranmsanus [IHK. CamoyaBoeHwue
JHK. PHK, ee BuabI, 0cOOEHHOCTU CTPOEHUS U (PYHKIIHOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOI aKKyMYyJIATOp 3HEPruH B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOEHUSI MOJIEKYJIbI
u ¢pyakiun AT®. Butamunsl, cTpoeHHe, UCTOYHHUK MOCTYIIJICHUS U POJIb B OPraHU3ME U KIIETKE.
Tecmuposeanue no pazoeny «Monexyasipnas ouonrocus»

OcCHOBHBIE NOHATHSA. AMMHOKUCIOTHI. AHTHKOJOH. ['uapoduabHOCTS.
I'mapodobuocTs. ['mukonporenast. ['yanun. Henatypanus. THK. Kogon. KommiementapHoCTb.
Jlunoniporenapl. Jlokyc. MakpoanemenTel. Mukposnementsl. MoHomep. Hyxkireonporeuasl.
Hyxneotua. Ocmoc. Ilomumep. [Momunentun. Ilentumnas cesizb. PHK. Tumun. ®epmeHTsI.
[MuTo3uH. Yparwui.

Mexknpeamernble  cBf3dM. Heopranumueckas xuMus. XUMHUYECKHE  DJIEMEHTHI
nepuoanueckoit cucrembl [|.M.MenneneeBa. Monbl (katnoHsl M aHuOHBI). Boma u apyrue
HEOPraHWYECKHE BEUIECTBA, CTPOCHHME MOJIEKYJ] M CBOMCTBA. Jlucconmanus 3JIEKTPOJIUTOB.
Oprannyeckass xuMus. OCHOBHBIE TPYIIBI OpraHUYECKUX coenuHeHuil. bydepHble pacTBOpEHIL.
®usnka. Ocmotrueckoe napnenue. duddysus u ocmoc.

Paznen 2. Pemenne 3apa4 nmo teme «llurosorus» -13 yacos
3akpenJieHue OCHOBHOI'O COJIEPKAHUS T€M B X0J1€ PellieHUs1 O0M0JIOTHYEeCKUX 32/1a4:
Lumonozus kak nayka.

[Ipenmer, 3agaun U METOBI COBPEMEHHOM LIMTOJOTMU. MECTO IIUTOJIOTUH B CHUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX U OMOJOTMYeCKHUX HayK. MlcTopus pa3BUTHS LUTONIOTHA. TeopeTrnieckoe U
MPAKTUYECKOE 3HAYEHHE IIMTOJIOTUYECKUX MCCIEAOBAHUM B MEIUIIMHE, 3/IPAaBOOXPAaHEHUH,
CEJIbCKOM XO3SIICTBE, JIeJie OXpaHbl MPUPOJIBI U JPYTUX cepax uyeToBEYECKOM 1eaTeIbHOCTH.

Uctopust otkpbiTue kietku. Kierounass teopus. OCHOBHBIE IOJIOKEHHSI MEpPBOIl
KJIETOYHOU Teopuu. CoBpeMeHHas KIeTOYHask TEOPHsl, €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHHS U 3HAUCHUE TS
pa3BUTHS OMOJIOTHH.

CmpoeHue kiemxu u eé 0p2anouobl.

[InazmaTnueckass memOpaHa u o0Oosouka kieTkd. CTpoeHue MeMOpaHbl KIIETOK.
[IpoHUKHOBEHHE BEIIECTB 4Yepe3 MeMOpaHy KIETOK. Buabl TpaHCHOpTa BeUIECTB uepe3
[ATOTUIA3MATHYECKYI0O MEeMOpaHy KJIETOK (TIaCCUBHBIM M aKTHUBHBIM TPAHCIIOPT, AK30IMTO3 W
9HA0IUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000JI0UEK MTPOKAPUOTUUECKUX U YKAPUOTHUECKHUX KIIETOK.

[uTomnazma u ee CTPYKTypHbIE KOMIOHEHThI. OCHOBHOE BEIIECTBO LUTOILIA3MBbI, €TI0
CBOICTBa U QYHKIIUU.

SAnpo nnTepdazHoil KiIeTKu. XUMHUECKUNH COCTaB M CTPOEHUE siipa. 3HaueHue sjipa B
oOMeHe BeIIECTB U Iepenade TeHeTHYeckol nHpopMaruu. SAphIIKo, 0COOEHHOCTH CTPOSHUS U
byHKIIIHA. XPOMOCOMBI, ITOCTOSTHCTBO YKciia M ()OpMBI, TOHKOE cTpoeHue. [loHsTHe 0 KaproTHTIIe.
["anmouHbIA U AUTLTOUTHBIA HAOOPBI XPOMOCOM.




Arnmnapar ['onbmxu. CTpoeHHe, paclojOKEHUE B KIIETKaX >KMBOTHBIX M PACTEHUH,
byHKIMKM anmnapara ['onbpKU: CUHTE3 MOJNKMCAaXxapu0oB U JIMIUAO0B, HAKOIJICHHE U CO3PEBaHUeE
CeKpeToB (OenKW, JUIUABI, TOJIMCAXapH/bl), TPAHCIOPT BEIIECTB, POJb B (OPMHUPOBAHUU
1a3MaTHueckoi MemOpansl u in3ocoM. CTpoeHue U (YHKIIUU JIN30COM.

Oupomasmarudeckas cetb (JI1C), ee Tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS arpaHyJIsIpHON
(rmagkoit) m rpanymsapHou (mepoxoBaroi) OIIC. 3navenme rtinagkou OIIC B cuHTE3e
NOJIMCAaxapua0B H JIMIUO0B, X HAKOIUIEHUH U TpaHcnopte. 3aumTHas pyHkuus DI1C (u3omsauus
W HEWTpanu3alus BPEIHBbIX s KiIeTku BemiecTB). dynkiuu mepoxopatoir DIIC (ywyactue B
CHHTE3€ OEJKOB, B HAKOIUICHUM OENKOBBIX MPOAYKTOB M MX TPAHCIIOPTE, CBSA3b C OPYTUMHU
OpraHouAaMHu ¥ 000JIOYKOH KIIETKH).

Pubocombl, 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U POJIb B OnocuHTe3e Oenka. [Tomupubocomel.

Baxkyomnu pacTuTenbHbIX KIETOK, MX 3Ha4Y€HHE, cBs3b ¢ DIIC.

[TmacTuapl: NEHKOMIACTBI, XJIOPOILIACTBI, XpoMoriacTbl. OCOOEHHOCTH, CTpPOCHHE U
dbyakuun wiactua. JAHK mmactua. Tlpoucxoxknenue ximoporuiactoB. BzaumHoe npeBparieHue
IUIACTUL.

MuToxoHIpUH, CTpOeHHE (HapyXHasi U BHYTPEHHSSI MeMOpaHbl, KPHUCTHI).
Mutoxonnpuansubsie JIHK, PHK, pubocomsl, ux posb. @yHKIUM MUTOXOHApUN. ['mnoressl o
MPOUCXOXKICHUM MUTOXOHJPHUI. 3HAu€HHE BO3HUKHOBEHHUS KHCIO-POAHOTO JbIXaHUS B
HBOJIIOLIUH.

Krnerounsnii nentp, ero crpoenue u Qynkuuu. OpraHounsl nBukeHUs. Kierounsie
BKJTIOYCHUS — HETIOCTOSIHHBIN OpPraHOU KJIETOK, OCOOCHHOCTH U (PyHKIIWH.

Domocunmes

OOwmeH BewecTB U dHepruu. [loHaTHE 0 MIACTUYECKOM U SHEPreTHYECKOM OOMEHE.

®orocunte3. CperoBass u TemHOBas (a3pl (HOTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MPOIIECCHI,
npoucxosamme B 3TH (a3el. OCHOBHBIE WTOTH cBeTOBOWM (Da3wl - cuHTe3 AT®D, BBIICICHHE
KHCTIOpoJia, 00pa3oBaHUE BOCCTAHOBIEHHOTO HUKOTHHAMHUJAJACHUHIUHYKIeoTuadochara
(HAA®D-H2). dorodochopunupoanue. CymmapHoe ypaBHeHHe (oTocuHTe3a. I[lepBuunbie
npoAyKThl ¢otocuHTe3a. DOTOCHHTE3 M YpOXkKall CEeTbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KyJIbTyp. IlyTn
NOBBILIEHUSI  IPOAYKTUBHOCTH  CENIbCKOXO3siicTBeHHbIX  pacTeHuil. K.A.TumupsizeB o
KOCMHUYECKON POJIM 3€JIEHBIX PACTeHUI. XEMOCUHTE3 U €0 3HaYE€HUE B IPUPO/IE.

Onepeemuueckuti 0omeH

OHepreTnyeckuii OOMEH B KIETKE M €ro OHOJOrMYeCKHil CcMBbICA. OTambl
HHEPreTUUEcKOro OoOMeHa, NMPUYPOUYEHHOCTh ATHX MPOLECCOB K OMNPEICIIEHHBIM CTPYKTypam
KJIeTKH. 3HaueHne MUTOXOHpuit 1 ATD B sHEepreTnueckomM oOMeHe.
buocunmes benxa

bruocunTe3 GenkoB B KieTKe M ero 3HadeHHe. Poib reHOB B OMOCHHTE3e OENKOB.
['eneTndeckuit Ko U €ro CBOMCTBA. JTamnbl OMOCHHTE3a Oenka. Peakiium MaTpu4HOro CHHTE3a.
Perynsauust cuHte3a OenkoB. I'eH-perynstop, TIeH-OlepaTtop, CTPYKTYpHblE Te€HbI, UX
B3aumozeiicreue. IlpuHuun oOpaTHOM CBA3M B peryasiuuud (QYHKIMOHUPOBAHHS T'€HOB.
CoBpeMeHHbIE NPEJCTABIECHUS O IPUPOAE TE€H
Tunwi Oenenust Kiemox

JKu3HEeHHBIM UK KJIETKU U ero 3Tanbl. [IoAroToBKa KJIETKH K AeJIeHUI0 — UHTepdasa, ee
nepuob! (MPeCUHTETUUECKUH, CHHTETUYECKU, TOCTCUHTETUUECKUi). buonornyeckoe 3HaueHue
uHTepdazpl. AONTo3. MUTOTUYECKHUNA ITUKIT.

AMUTO3 U ero 3HayeHue. MUTO3 - IIUTOJIOTHYECKass OCHOBa OECIOJIOT0 Pa3MHOXKEHUS.
da3bl MUTO3a, UX XapakTepucTuka. CTpyKTypHbIe U3MEHEHUS U (PU3UO0JIOTHYECKHEe 0COOEHHOCTH
OpPraHOUJIOB KJIETKHM BO BpeMS MUTOTUYECKOTO JeJjeHHs. BepereHo 1eneHus, CTpOeHHE U
¢byHKUIMM HUTEH BepeTeHa. bronornueckoe 3HaueHue MUTO3A.

Meiio3 - uTONIOrMYEcKasi OCHOBA MOJIOBOT0 pa3MHOKeHUs. [IepBoe nenenne Meiiosa, ero
¢a3pl, UX XapaKTEepUCTHKA. YMEHBIIEHUE YUCIIa XPOMOCOM KaK pe3yiabTaT MEpBOTO JIEIEHUs.
Bropoe nenenue meiiosa, ga3bl, UX XapakTepucTuKa. buonornueckoe 3HaueHUE Meio3a.
becnonoe u nonosoe pazmnooicenue.



@opmbl U CrIOCOOBI Pa3MHOXKEHHUSI OPraHU3MOB. becronoe pasMHOXXKEHUE, ero BHIBI U
3HaueHue. IlomoBoe pa3MHOXKEHHE, €ro BHIbl UM HBOJIOLUMOHHOE 3HaueHue. OOmas
XapaKTEePUCTHKAa M OCOOCHHOCTH PAa3MHOXKEHUS OCHOBHBIX TIpYIIl OpPraHu3MOB. Pa3Butue
MY>KCKHX M )KEHCKHUX MOJOBBIX KJIETOK Y )KMBOTHBIX U PACTEHUM.

OHnmoeenesz — uHOUBUOYAIbHOE Pa38UmMue OpeanumMos.

OnnonoTBopenue U ero Tumbl. OIIOJOTBOPEHUE U Pa3BUTUE 3apOAbIILIA Y )KUBOTHBIX.
OcCHOBHBIE 3Tanbl SMOPHUOHAIBHOTO PA3BUTHS KUBOTHBIX. B3anmopeicTBue yacren
Pa3BUBAIOILIETOCS 3apojbliia. bHOreHeTHYecKkuili 3aKOH, €ro COBPEMEHHAash WHTEPHpPETALMs.
[ToctamOproHasibHOE  pa3BUTHE. BpenHoe BiMAHHME aJIKOroJis, HHUKOTHHA, HApKOTHKOB,
3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpe/ibl Ha Pa3BUTHE 3apO/bIIla KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOm1ast xapakTeprCTUKA U 0COOCHHOCTH Pa3MHOKEHHS BUPYCOB, OaKTepHii, BOIOPOCIIEH,
MOX000Opa3HbIX, MalOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, IOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB U
mumaifaukoB. CMeHa (a3 B )KU3HEHHOM ITHKIIE.

Tecmuposanue no pazoeny «L{umonozusy

OcHOBHbIe NOHATUSA. ABTOTPO(BL.. AMUHOKHCIOTHL. AHA00IM3M. ACCUMUIISIMA. AHTHKOJIOH.
Ammapar ['onbmxu. AKTHBHBIA TpaHcmopT. AspoObl. bakrtepuodarun. buocunTe3 Oenka.
bpoxenune. Bakyons. Bximouenus. [Mamougnsiii Habop xpomocom. JIWmuiomgHbii Habop
xpomocoM. ['en. 'enernueckmii kox. I'enom. I'enotun. I'mapodmnbHOocTh. ['MAPOhHOOHOCTH.
I'mukomn3. I'mukokanuke. I'mukonporeunsl. I'pana. I'yanun. [lenarypanms. Iuccumuisanus.
JHK. J[lpixarenbHbiid cyoctpar. Knerounoe ppixanue. Kapuommazma. Karabomusm.
Kucnoponueiii stan. Komon. KomrementapHocts. Kpucra. Jlelikommactel.  JIluzocoma.
Jlunomporeuasl. Jlokyc. MakposnemenTsl. Matpukc. Marpuunbiii  cuHTe3. MeTabonu3m.
Muxkpotpybouku. Muxkpodunamentsl. Mukpoanementsl. Monomep. Hykneonporens.
Hyxneorun. Omnepon. Opranouasl. Ocmoc. Omnepartop. Ilmactuabl. Ilunouwmros. Ilommumep.
[TomunenTtua. Ilentunnas cesasb. [Ipokapuotsl. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITU/. Ctpoma.
Crpykrypsble TeHbl. Tpancmsauus. Tpanckpunuusa. Tpumier. Tunakoun. Tumun. @arouurtos.
DepMEHTHI. XJ10poIIacr. XpoMaTuH. XpOMOILIACT. Xpomocoma. Lentpuonu.
[Mutonnazmaruyeckass memOpana. Llutosun. Ypanun. @orocuHTe3. XeMOCHHTE3. DK30LHTO3.
OHJI0UUTO3. DHAOIIIa3MaTHUECKasl CeTh. JYKapUOThl. Sapo. Sapseiiiko.

becnionoe pazmHoxeHne. BeretatuBHoe pasMHOokeHue. 3urora. [lonoBoe pasmHoKeHUE.
[ToukoBanue. Amnonto3. JKuszHeHHbli mukn kieTku. Cnepmarozoun. Cropa. SifnexieTka.
Amutos. Muto3. Meiio3. Llentpomepa. Untepdaza. Ilpodasza. Anadasza. Meradasa. Tenodasa.
Bepereno nenenus. buBanent. ['eHepaTMBHas TKaHb. 1'OMOJIOTMYHBIE XpPOMOCOMBI. J[BOWHOE
OILIOIOTBOpEHUE. 3apoablieBblii Memok. Konbtoranusa. Kpoccunrosep. Penykunonnoe nenenue.
Cnepmarorenes. OBorenes. JKusnennsiii iuki. 'ametodur. Cnopodut. buorenernyeckuii 3akoH.
bnactyna. biactomep. OmionorBopenue. OHTorenes. Buyrpennee omionorsopenue. Hapyxnoe
OTUIOOTBOpEHUE. 3apoabiiieBbie JUCTKU. Opranorenes3. IlapreHorene3. OMOpHOHAIBHOE
pasButHe. [locTamOproHanbpHoe pazBute. Punorenes. Jkroaepma. JHTOAEpMa. Mesoaepma.

Mesxknpeamernble  cBf3M. Heopranumueckas xuMmus. XUMHUYECKHE  DJIEMEHTHI
nepuoanueckoit cucremsl Jl.Ml.MengeneeBa. Moubl (kaTuoHBI M aHUOHBI). Boma u japyrue
HEOpPraHUYEeCKHE BEIIECTBA, CTPOCHHME MOJIEKYJ U CBOIcTBa. Jluccoumanus >3JI€KTPOIUTOB.
Oprannyeckast xumus. OCHOBHBIE TPYMIBI OpraHUYECKUX coequHeHud. bydepHbie pacTBOpHI.
®usuka. Ocmoruueckoe aasieHue. dudbdys3us u ocmoc. boranuka. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
KJIETOK pacTeHui. OTIN4Ms pacTeHUH OT )KUBOTHBIX. 300510TUsA. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS KIETOK
KUBOTHBIX. OTJINYMS )KUBOTHBIX OT pacTEHUI U rpuOOB

borannka. OCOOEHHOCTM CTpPOEHHS W pa3MHOXKEHHUs pacTeHuil. Bererartusnoe
pazmHoxkeHue. [lpuBuBku. Opransl pacTeHud, ux crpoere u ¢yHkuu. CTpoeHHe LBETKa —
opraHa CeMEHHOT0 pa3MHokeHHs. OnbuieHue. 30050rust. Oco0eHHOCTH Pa3MHOKEHHS! YKUBOTHBIX
pa3iaMuYHbIX  cucTemaruyeckux  rpynn.  CrocoObl  OIUIOAOTBOPEHUS Yy KUBOTHBIX.
[ToctomMOpHOHaNBPHOE pa3BUTHE HACEKOMBIX. LIMKI pa3BUTHS 3€MHOBOJIHBIX. AHATOMHSL.
Oco0eHHOCTH HYMOPHUOHATILHOTO Pa3BUTHS YeJIOBEKa
Paznen 3. Pemenue 3axau no teme «I'enernka»-13 yacon




3akpenJieHue OCHOBHOI'O COJIEPKAHUS T€M B X0Ji¢ PellleHUs1 0M0J0TrM4YeCKHX 3a/1a4:
Hezasucumoe nacnedosanue npusnakos

[Ipeamer, 3agaun u MeToabl reHeTUKH. OCHOBHBIE Pa3feiibl TeHETUKU. MecTo reHeTUKHN
cpeau OMONOTMYECKHX HayK. 3JHAU€HHWE TeHETHKU B pa3paboTke mpoOjeM OXpaHbl MPHUPODI,
31paBOOXPAaHEHHUs], MEIULIUHBI, CEJIbCKOTO X0351CTBA. [IpakTnueckoe 3HaueHUE FeHETUKH.

['Mennenp — OCHOBONOJOXHHMK TIE€HETUKHM. MeTroJ TIeHEeTHYECKOTO  aHalIM3a,
pa3pabotansblii I Mennenem. ['enernueckas cumBoinka. [IpaBuiia 3anucu cxeM CKpeluBaHusL.

HacnenoBanme npu MOHOTHOPHIHOM CKpellMBaHWU. JOMHUHAHTHBIE M PEIECCUBHBIC
npu3Haku. [lepBbrii 3akoH MeHens - 3aKOH €IMHOOOpa3us TMOPUIOB IEPBOTO IMOKOJICHUS.
Bropoii 3akoH Mennens - 3akoH pacwiersieHus. IIpaBuno uucrotel ramer. L{uronormyeckue
OCHOBBI pACHICIJICHUSI TMPU MOHOTHOPHIHOM CKpeumuBaHuU. CTaTHUCTUYECKUI XapakTep
pacuierIeHHs.

[TonsstTue o renax u amwiensx. @EHOTUII U TEHOTHUIL. ['OMO3Mrora W TETEPO3UTrOTA.
Pacmenienue npu BO3BpaTHOM M AaHAJIM3UPYIOLEM CKPEIIMBAHHH.

HacnenoBanwe mnpu JUrnOpuaAHOM CKpelmumBaHUHM. He3aBucumoe KOMOMHHMpOBaHHE
HE3aBUCUMBIX I1ap IPU3HAKOB - TpeTUl 3aKkOH Menaens. Llutonornueckue 0CHOBbI HE3aBUCUMOT'O
KOMOWHHPOBAHUS Tap MPU3HAKOB.

Bzaumooeticmeue annenvHbix u HealeIbHbIX 2eHO8.

Hacnenosanue npu B3aMMOAECHCTBHM aJUIeNIbHBIX TeHOB. JlomMmuHupoBaHue. HemosHoe
nomuHupoBanue. KogomuupoBanue. CBepX10MUHUPOBaHUE. MHOKECTBEHHBIN aJlJIETIU3M.

B3aumopeiictBue HeamnenbHbIX reHoB. HoBooOpazoBaHusi TMpu  CKpEIIMBAHHMU.
Oco0OeHHOCTH HAcCJEeIOBaHUSl KOJMYECTBEHHBIX MPHU3HAKOB. KOMIUIMMEHTapHOCTh. JIHUCTAa3.
ITomumepusi. MHOKECTBEHHOE JNEHCTBHE IeHOB. lIpuMepsl MHOXXECTBEHHOI'O JIEHCTBHS T'€HOB.
Bo3moxxHble MeXaHU3MBbl OOBACHEHHUS ITOTO sIBICHUA. ['€HOTHUN Kak LeNOCTHas MCTOPUYECKU
CJIOKMBILASACS CUCTEMA.

Xpomocommuas meopusi Hac1eOCMEeHHOCIU.

SIBneHuE CLEIUIEHHOrO HACJIENOBAHMS M OTPAaHMYEHHOCTh TPETHEro 3aKoHa MeHpens.
3nauenue pabot T.I'.Moprana u ero mkojbl B U3y4SHHUH SBICHUS CLEIIJICHHOTO HAacleI0BaHUs.
Kpoccunrosep, ero Ouosorudyeckoe 3HaueHue. I'eHermyeckue KapTbl XpomocoM. OCHOBHbIE
MOJIO’KEHHUS XPOMOCOMHOM TeopuH HacaencTBeHHOCTH. Biian mkonsl T.I.MopraHna B pazpaboTky
XPOMOCOMHOM TEOPUU HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enemuka nona.

I'enetuka nona. IlepBruHble U BTOPUYHBIEC IIOJIOBBIE NMPHU3HAKH. XPOMOCOMHAs TEOPHs
ompeneneHuss moja. ['oMorameTHeli M TeTeporamMeTHeli moJyi. Tulbl OmpeaeneHus IMoJja.
Mexanusm nojaaep;kaHusi cooTHoueHus nosioB 1:1. HacnenoBanue nmpu3HaKoB, CIEIJIEHHBIX C
IOJIOM.
3axonomepHocmu UsMEHUUBOCU.

N3menunBocth. Knaccudukanys n3MEeHYUBOCTH € TIO3UIIM COBPEMEHHOM re-HeTHKH.

®enorunuueckass (MoaudUKalMOHHAs M OHTOTEHETHYecKas)) M3MeH4YuBocTh. Hopma
PEaKIuu U ee 3aBUCUMOCTb OT reHoTura. CTaTUCTHYECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH MOIU(DUKAITHOHHOM
W3MEHYMBOCTH; BAPUAIIMOHHBIN DS M BApUAIIMOHHAS KPHUBAs.

l'enotunuueckass (KOMOMHATHBHAasT M  MYTAlMOHHAs) HM3MEHYHUBOCTh. 3HAYCHHE
KOMOMHATUBHOM W3MEHYMBOCTH B OOBSCHEHHMH DSBOJIOLMOHHBIX IPOLIECCOB, CEIEKIUU
opranu3MoB. MyTallmoHHass U3MEHYMBOCTh, €€ BUbl. MyTanuu, ux npuauHbl. Knaccuduxarmms
MyTaliii 10 XapakTepy W3MEHEHUs TeHOoTUna (TeHHbIE, XPOMOCOMHBIE, TEHOMHBIC,
nuTorazMarudeckue). llocinencTBus BIMSHHUS MYTareHOB Ha OpraHu3M. Mepsl 3alluThl
OKPYKalIlleW Cpeapl OT 3arps3HEHHMs MyTareHaMHM. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX pPSAJOB B
HacieacTBeHHOM n3MenunBoctu. H.M.BaBuiioBa. DxcriepuMeHTaIbHOE MOTy4YeHHEe MYTallUi.
I'enemuxa uenogexa

I'eneruka uyenoBeka. UenoBeKk Kak OOBEKT T€HETUUYECKHX HCCIEIOBAaHUN. MeTo-IIbI
W3y4EHUs] HACJICICTBEHHOCTH YEJIOBEKA: TCHEATIOTHYECKUH, OJM3HEIOBBIN, IIUTOTCHETHICCKUMN,
TUOpUAN3AIIS COMAaTUYECKUX KIIETOK.




HacnencTBenusie 00€3HU, WX PAcpOCTPaHEHHE B TOMYJSAIUAX YeIOBEKa. Mepsl
npoUIaKTUKY HACTIEICTBEHHBIX 3a001eBaHMil uenoBeka. BpenHoe BIusiHue ankorois, HUKOTHHA
M HApPKOTHMYECKUX BEIIECTB Ha HACJIEACTBEHHOCTh 4YeJlOBEeKa. MeIUKO-TeHEeTUYECKOoe
KOHCYJIbTHpOBaHUE. KpUTHKa paCUCTCKUX TEOPUH C MO3ULUNA COBPEMEHHOMN I'€HETHUKH.

OcHoBHble noHATHA. ['eHetnka. ['mbpunonorndeckuit meron. HacrneacTBeHHOCTS.
N3menunBocTh. Auiens. AusbTepHaTuBHbIE Mpu3Haku. ['eHorun. Penorun. ['ereposurora.
['omo3urora. ['mOpua. JloMHHAHTHBIM mpu3HaK. PeleccMBHBIN NpU3HAK. AHAIM3HPYIOIIEEe
ckpemuBanue. Bo3BpatHoe ckpemmBanue. Jlurereposurora. IlomuruOpunHoe ckpelmuBaHUe.
KomnnmenrtapHoe neiictBue reHoB. Onuctas3. Ilonmumepus. Ilneliorponus. MHOXeCTBEHHBIN
awtenu3M.  KogomunupoBanue.  CBepxaoMuHupoBaHue. HemonHoe — nOMUHHMpOBaHUE.
CuerienHoe HacnegoBanue. ['pynnel  cuemienus.  Kpoccunrosep. KpoccoBepubie u
HEKpPOCCOBEPHBbIE raMeThl. AyTocoMbl. ['eTeporameTHslil on. I'omorametHsiii noja. CrerieHHoe
¢ moyioM HacnenoBaHue. @EHOTUNTMYECKAsT U3MEHYMBOCTh. MoAu(pUKAIMOHHAS N3MEHYHBOCTb.
BapuanTa. Bapuanuonnsiii psn. Bapuanuonnas kpupas. Hopma peakiuu. OHTOreHeTHdecKast
U3MEHYMBOCTh. ['eHOoTUNMHMUYecKass M3MEHYUBOCTh. MyTalmoHHAsT HM3MEHYMBOCTh. MyTaluu.
Myrarensl. ['ennple MyTanuu. ['eHOMHBIE MyTaliuu. XpOMOCOMHBIE MyTannu. KomOuHaTHBHAS
W3MEHYMBOCTh. [luTommasmarudeckass u3MeHYMBOCTh. CroOHTaHHbIe MyTanuu. JleTaibHbIE
MyTalu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAJIOB B HACIEACTBEHHON N3MEHUYNBOCTH.

I'enernka yenoBeka. Hacinencreennsie 6one3nu. Ansonan3M. biuznenossiii meron. ['emoduus.
['uOpunusanuss  cCOMaTHYECKHX  KIETOK.  MEIUKO-TeHeTUYeCKOe  KOHCYJIbTHPOBAHUE.
[Tomupaktunus. [lomynssuMOHHBIA METO.

MexnpeaMeTHble  cBA3M. Okojorus. OxpaHa nOpuUpoAbl OT  BO3JIEHUCTBHS
XO3AUCTBEHHOM JIESITEIILHOCTH 4YeJOBeKa. Teopus HSBOJIONMH. 3HAYEHHWE WM3MEHYMBOCTH B
spomonnu. dusnka. MoHusupyroniee U3inydeHue, MOHATUE O J103€ U3ITYUCHUS U OMOIOTUYECKOM
3ammre. Xumus. OxpaHa IpupojIsl OT BO3AEHCTBUS XUMUUYECKUX TTPOU3BOJICTB.

Heoprannueckast xumusa. OxpaHa npupobl OT HETATUBHOI'O BO3JEUCTBHS OTXOJ0B XUMUYECKUX
MIPOU3BO/ICTB. Ousuka. PenrrenoBckoe wusznyudenue. [loHstHe o0 03¢ UBIYYeHUS W
OHMOJOTUYECKOH 3alHTe.

Copep:kanue NPorpaMMbl M pacnpeesieHue NPOrpaMMHOr0 MaTepuaJa

No Tema KonnuectBo yacoB
Bcero Teopus IIpakTuka
1 BBenenne 2 1 1
2 Pazgen |. Moaekyasipuas 0uosiorus 6 1 5
3 Paznen Il. IluTosorus 13 1 12
4 Paznen I11. 'enernka 13 1 12
Hroro: 34 4 30

I11. TemaTuyeckoe nNIaHUpPOBaHUE.

No HaszBanue pa3nena u tema ypoka DJIEMEHTHI COICPKAHUS ara
ypoOKa
1 BBenenmne 2 4. JlmarHocTuka YPOBHA
Beenenue B mpenmer. rapaMeTpoB y4eOHOTo ycrexa
YUEHHKA.




2 Pemrenue 3agad mo reMe «OCHOBHEIE IlpakTHKyM IO pPELIEHHIO
cBoiicTBa xuBoro. CucremHuas TIOTHHCCKHX 3aja.
OpraHu3aLys )KU3HU».

3 OCHOBHBIC TTOHSATHS
Pazgen |. MoJekyasipuas o6uosorus 6 ’
w CTPYKTYypa HEOpPraHU4EeCKUX

BeIIEeCTB, (DYHKIIHH.
XUMHUYECKUN COCTAB KIIETKU.
Heoprannueckue BemiecTna.

4 Pewmenune 3anau no reme: «Xumuueckui | IIpaktukym mo  pemeHuro
KJIETKU. YTieBoAbl. JIunuab». JIOTUYECKUX 3a]1a4.

5 Pemienue 3agau no reme: «Xumuueckui | [Ipaktukym nmo  peuieHuro
COCTaB KJIETKU. bemkuy. JIOTUYECKUX 3a]1ay.

6 Pemenue 3agau no reme: «Xumuueckui | [Ipaktukym mo  peueHuro
cocTaB KJIeTKU. HyKJIenHOBbIE KUCTOTHI. | JIOTMUECKHUX 3a/1au.

ATDy.

7 Pemenue 3agau no reme: «Xumuueckuii | Pemenue 3amaq Ha:
cocraB KJieTku. HyknenHoBble kucinotsl. | -camokonupoBanue [JHK,
ATOy. -HAaXOX/JICHNE KOJINYECTBA

MPOLIEHTHOI'O COAEPKaAHUS
HykJeotu10B B nenu JHK,
-Haxoxaenue aauabel JJHK

10 M3BECTHOU
OTHOCHUTEIIbHOU
Monekysipaor macce JTHK u
OJIHOTO U3 HYKJIEOTUIOB.

- COCTaBJICHUE 3aJ1a4 110 TeME
«HyKJenHOBBIE KHCIIOTBI

8 TectupoBanue 1o pasgeny: [IpoBepka 3HaHUM, yMEHUN U

«MonekynsipHas OUOIOTHS» HABBIKOB TMOJIYYEHHBIX MpH
u3ydeHun TeMbl: «PereHue
3a7ad = 10 MOJIEKYJISIpPHOM
OMOJIOTHI
COOTBETCTBYIOIINX
TpeOOBaHUSIM MOJArOTOBKHU
YPOBHSI BBIITYCKHUKOB.

9 Pazgen |l. IlnTonorus - 13 u OCHOBHbBIC IOHSATHS, COCTaB,
[urtonorus kak Hayka. Knetounas byHKIIIH.

TeopHsl. OCHOBONOJIOKHUKH
KJICTOYHOU TEOPHH.

10 Pemenue 3anau no reme: « CtpoeHue [IpakTkym o pemieHuto
KJIETKH U €€ OPTaHOU b JIOTUYECKUX 3a]1a4.

11 Pemenue 3amad mo reme: «POTOCUHTE3 ) TIpakTuKym o pemenio

JIOTUYECKUX 3a]1a4.

12 Pemrenne 3ama4 no reme: TpaxTuiym 110 pemenmio
«OHepreTHuecKuii 0OMeH» SOTHHECCICHR SATa.

13 Pemenne 3amau mo teme: «bnocuuTtes Pemenne 3amay Ha

14 OenKa» camokonuposanue JIHK,

KOJIMPOBaHUE OCIIKOB,




15

JEKOTUPOBAHUE MOJIEKYIT
JHK. Onpenenenue
AMHHOKHCJIOT I10
reHernuyeckomy kony JAHK.
OnpeneneHne aMUHOKHUCIIOT
10 TEHETUYECKOMY KOy
n-PHK.

Cocrapnenune u-PHK 1o
¢dbparmenty JJHK.
OrnpezenieHne aHTUKO/I0HA T-
PHK 1 aMHUHOKHCIIOTHI 1O
konony u-PHK.

3a1a4n Ha HaXOXKJIeHUE
KOJIMYECTBA HYKJICOTUIOB B
JAHK, AK B monunenrue 1o
HCXOJHBIM JIAHHBIM.
CocraBienue 3a7ad.

16 Pemenue 3angau no reme: «Tunst [IpakTuKym 1O pELICHUIO
JICJICHHUSI KJIICTOK) JIOTHYECKHUX 3a7a4 U 3aJa4 I10
aITOPUTMY
17 Pemenue 3ana4 no reme: «becnomnoe u IIpakTUKyM [0 pELICHUIO
M0JIOBOC Pa3MHOKCHUC) JIOTHYECKUX 3aJa4 U 3a4a4 110
ANrOpuUTMy
18 Penrenne 3anayu mo teme: «MupuBuayanbHoe | [IpakTHKyM 1O peIIeHHIO
pa3sBUTHC OPTAaHU3MOBY JIOTUYECKUX 3aJ1a4 U 3aJa4 110
aIrOPUTMY
19 IIpoBepka 3HaHMIA €HUN U
TectupoBanue 1o pasneny POBCP » YM
HABBIKOB IMOJIYYEHHBIX [IPU
«utonorus»
U3y4EHHUH TEMBI: «Perenne
3aj1a4 MO IIUTOJIOTHUH
COOTBETCTBYIOLINX
TpeOOBAHUSIM TTOATOTOBKHU
YPOBHSI BBIIYCKHUKOB.
20 Pemrenne u cocraBiieHue
Paznen lll. 'eneruka - 13 u
3a/1a4 Ha MOHOTHOPHUIHOE
HezaBucumoe HACJICJOBaHNEC IPHU3HAKOB. CerHH/IBaHI/IC. OHpCI[GJ'IeHI/Ie
BEPOATHOCTH IOSABJICHUA
21 Perrenue 3anay no reme: «HeszaBucumoe
MOTOMCTBA C 3aJaHHBIMU
HaCJIe/IOBAaHHE TIPU3HAKOBY
npu3Hakamu. OnpenenexHue
22 Pemenne 3agau o teme: «HeszaBucumoe KOJIM4CCTBA ITIOTOMKOB C

HACJICJOBAHUC IIPU3HAKOB»

3a/IaHHBIMU TTPU3HAKAMHU.
Onpenenenre KOIUYECTBA
(heHOTHIIOB U TEHOTHIIOB
IIOTOMKOB.

Pemenne oOpaTHBIX 3a71a4 HA
MOHOTHOPHTHOE
CKpElIUBaHUE.

Pemenne 3amay Ha
MPOMEXYTOUHOE
HacJeI0BaHUE MPU3HAKOB.




Pemenue 3agay Ha
oIpezie/IeHNe
JIOMUHAHTHOCTHU U
PELECCUBHOCTH PU3HAKA.
Pemenue 3a1a4 Ha HEMoJHOE
JOMHHHUPOBAHHE U
KOJOMUHUPOBaHUE (33724l
Ha OmpeJieJICHUE TPYII KPOBU
MIOTOMKOB U pOAUTENICH 10
3aJlaHHBIM YCIIOBUSIM).
Pemenue u cocraBieHue
3a/1a4 Ha AUTUOPUIHOE
CKpeIllMBaHUE Ha
BBIICHCHHE T€HOTHUIIA 0COOCH,
orpeziesieHue reHOTUIA
OpraHu3Ma 110 COOTHOLIEHUIO
(heHOTUITHYECKUX KJIACCOB B
HOTOMCTBE, Ha OIpe/ie/ieHue
BEPOSATHOCTHU TOSBICHHUS
IIOTOMCTBA C
aHATU3UPYEMBIMU
pU3HAKaMHU.

Pemenue 3a1ay Ha

OJIUTHOPHUIHOE
CKpeIllMBaHUE.

Pemenue 3anau Ha
HaXO0XJICHHUE BEPOSATHOCTU
TIOSIBJICHUS TTOTOMKOB C
orpeeNeHHbIMU
MpU3HAKAMHU.

Omnpenenenre KOJINYECTBA
TE€HOTUIIOB U (DEHOTHUIIOB
MOTOMKOB.

23 Pemenue 3anau o teme: «B3auMojelicteue | PemeHue 3a1a4 HA BCE TUIIBI
TEHOB» B3aUMOJICUCTBUS
— HeaJUIeIbHBIX T€HOB
24 Perrenue 3agay no reme: «B3anuMoaelicTeue
(KOMILJIEeMEHTaPHOCTb,
T€HOB)
OIHCTAa3, MOJUMEPHOC

25 Pewenue 3a1au o teme: «B3aumoneiicteue | AEACTBHE T'€HOB).
T€HOB)

26 Pemienue 3agau mmo reme: Pemienue 3agad Ha
«XpOMOCOMHaX TCOpUA CIICIIJICHHOC HACJI€A0BaHUC,
HAaCJICACTBEHHOCTH BBIICHEHHE T'€HOTUIIOB

27 oco0eit u onpeneneHne

Pemrenue 3agad mmo treMe:
«XpOMOCOMHas TeOpUs
HaCJIEICTBEHHOCTH)

BEPOSTHOCTH POXKIACHUS
MMOTOMCTBa C
aHAJIM3UPYEMbIMU
MPU3HAKAMU.

Pemienue 3a1a4, B KOTOPBIX
paccMaTpuBaeTcs




CHCIIJICHHOC U HE3aBUCUMOC
HacCJICJOBaHUC.

Pemenne 3aa4 Ha HCIIOJIHOEC
CICIIJICHUE I'CHOB, HA
COCTaBJICHUEC CXEM
KPOCCHHTI'OBCpA.

28 Pemtenue 3amay mmo reme: Pemenue 3amay Ha
«["enernka moma» HaCJIeIOBaHHNE T€HOB,
JIOKAJIM30BaHHBIX B
29 Pemrenue 3amau no reme: X-xpoMocome.
«I"eneTuka moya» Pemenue
3a/1a4 Ha CIETUICHHUE C
V- XpoMOCOMOI.
Pemenue 3amau Ha
HACJIEJIOBaHHUE JIBYX
MIPU3HAKOB CICTUICHHBIX C
MOJIOM.
30 P . Pemrenne 3amau Ha
eIIeHUE 33124 110 TeMe:
orpezieNieHue TUIA U BUa
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYMBOCTH .
MYyTaInu.
31 .
Pemenue 3agau no reme:
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTI
32 . Omnpenenenue Tumna
Pemenwue 3amau mo Teme: «l'eHeTnka
HACJIeJIOBaHUS MIPU3HAKA C
YeIoBEKa»
MIOMOIIBIO aHAJTN3a
33 Pemenue 3amau o teme: «l eHeTnkKa POJIOCIIOBHOMA.
YeJIOBEKa»
34 TectupoBanue 1o kypcy «Pemenune [IpoBepka 3HaHMM, yMEHUHN U

OMOJIOTHYECKUX 3aJ1a4 B XOJIE
MOoAroToBKU K EI'D»

HAaBBIKOB IOJYYE€HHBIX IIpU
HW3YYECHUU AJIIEKTHBHOIO
Kypca «Pemienue
OMOJIOTMYECKHX 3aJ1a4 B X0
moaAToTOBKH K EI'O»
COOTBETCTBYIOLIUX
TpeOOBaHUSAM MOJATOTOBKU
YPOBHS BBIITYCKHUKOB.
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